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1. Wstep

Niniejsza dokumentacja jest opracowaniem wynikéw badan geotechnicznych
dla okreslenia warunkéw gruntowo — wodnych pod rozbudowe¢ i modernizacje

oczyszczalni $cieckéw oraz systemu wodno — kanalizacyjnego na terenie aglomeracii

Scinawa (gmina Scinawa, powiat lubifiski, wojewédztwo dolnoslaskie).

1.1 Inwestor

Gmina Scinawa

Rynek 17, 59-330 Scinawa

1.2 Podstawa opracowania

Dokumentacj¢ opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskich Norm budowlanych

wyszczegolnionych w spisie literatury.

1.3 Charakterystyka obiektu

W obrebie badanego terenu planuje si¢ rozbudowe 1 modernizacj¢ oczyszczalni
$ciekéw oraz systemu wodno — kanalizacyjnego na terenie aglomeracii Scinawa.

Na zalaczonej mapie lokalizacyjnej przedstawiono obszar na ktéorym byly
przeprowadzone badania (zalacznik 1). Na mapach dokumentacyjnych (zalacznik 2)
zaznaczono lokalizacj¢ otworéw badawczych, ktére zostaly wykonane wzdluz
projektowanych sieci kanalizacyjnych oraz w miejscu projektowanych przepompowni

$ciekow sanitarnych.
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2. Opis wykonanych prac

2.1 Badania terenowe

Zakres badan, tj. ilo§¢, glebokosé i lokalizacja otworéw badawczych, zostat
ustalony z Inwestorem. W celu udokumentowania warunkéw geotechnicznych podtoza
w dniach od 15 do 29 listopada 2016 r. wykonano badania terenowe, ktore objety:

a) wizj¢ lokalna terenu badan;

b) wykonanie czterystu trzydziestu trzech malosrednicowych otworéw badawczych
o maksymalnej gt¢bokosci 7,0 m p.p.t.; tacznie odwiercono 1622,0 mb;

¢) prace geodezyjne - otwory badawcze wytyczono metoda domiaru prostokatnego
do charakterystycznych punktéw terenu, na podstawie map sytuacyjno —
wysokosciowych w skali 1: 500 oraz 1 :1000, ktore otrzymano od Inwestora;

d) likwidacj¢ otworéw badawczych poprzez zasypanie urobkiem w kolejnosci

przewierconych warstw.

2.2 Badania laboratoryjne

W trakcie wiercenia prowadzono badania makroskopowe gruntéw zgodnie
z ustaleniami normy PN-74/B-04452 (badanie stanu i stopnia plastycznosci gruntu)
oraz pobrano 24 préby gruntéw niespoistych do badan uziarnienia.

Raport wynikéw otrzymanych z badan gruntu przedstawiono w zalaczniku

nr 8.1 — 8.13.
3. Charakterystyka obszaru badan

3.1. Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Teren, ktérego dotyczy niniejsza dokumentacja znajduje sie w gminie Scinawa,
powiecie lubifskim, w wojewddztwie dolnoslaskim. Projektowana kanalizacja
przebiega przez tereny wicjskie i aglomeracji $cinawskiej oraz miejskie Scinawy.

Obejmuje rowniez drogi gminne pomigdzy miejscowosciami.
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W sgsiedztwie miejscowosci Dabrowa Srodkowa, ktéra wchodzi w zakres
opracowania, znajduje si¢ obszar 1 teren gérniczy Lubin — Matomice.
Lokalizacj¢ terenu badan zaznaczono na zalaczonej mapie lokalizacyjne;

1 na mapach dokumentacyjnych (zalaczniki 1 oraz 2).

3.2. Fizjografia i morfologia

W yjeciu geomorfologicznym (wg podzialu J. Kondrackiego ,,Geografia
regionalna Polski” 2009 r.) analizowany obszar lezy w obr¢bie jednostki fizjograficzne;j
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego. Obejmuje dwie podprowincje:

— Niziny Sasko-Fuzyckie (makroregion Nizina Slasko-Fuzycka, mezoregion

Wysoczyzna Lubinska),

— Niziny Srodkowopolskie (makroregion Wal Trzebnicki, mezoregiony

WzgbérzaDalkowskie i Obnizenie Scinawskie).

3.3. Hydrografia

Analizowany teren polozony jest w zlewni rzeki Odry. W obrebie badanego
obszaru przeplywaja rzeki: Zimnica (przeplywajaca przez Scinawe), Niemstowski
Potok, Przychowska Struga (przeplywajaca przez Przychowe), Jastrzebia, Ksigginska
Struga, Bobrek, Luga, De¢bniak, Dziestawka w okolicy Dzieslawia oraz struga

Struzysko w okolicy Dziewina.
4. Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do maksymalnej gl¢bokosci
7,0 m p.p.t., stwierdzono, ze w podlozu opisywanego terenu, ponizej zalegajacej
od powierzchni warstwy gleby, nasypu niebudowlanego i nasypu budowlanego,
wystepuja utwory czwartorzedowe 1 neogeniskie, reprezentowane przez:

- holocenskie utwory organiczne (torfy, namuly i namuly pylaste),

- czwartorzedowe utwory fluwialne oraz glacifluwialne (piaski pylaste, piaski

drobne, piaski $rednie, piaski grube, posp6iki i zwiry),
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- czwartorzedowe utwory deluwialne (pyly, pyly piaszczyste, piaski gliniaste,
gliny, gliny pylaste 1 gliny pylaste),

- czwartorzedowe utwory glacjalne zlodowacenia $rodkowopolskiego (piaski
gliniaste, gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny, pyly i pyly piaszczyste),

- neogenskie utwory osadowe (ily i ily piaszczyste).

Budowe¢  geologiczna na  dokumentowanym  terenie  przedstawiono
w  sposéb szczegblowy na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych
(zalacznik 51 6.1 — 6.13) oraz w sposéb uogdlniony na przekrojach geologicznych
(zatacznik 7.1 — 7.19).

Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntdéw

wg PN - 88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie prébek gruntdw.

5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych, oraz prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujace w podlozu ujeto
w pi¢é pakietow, w obrebie ktorych wydzielono warstwy geotechniczne o zblizonych
warto$ciach cech fizyczno - mechanicznych. Kryterium wydzielenia warstw
geotechnicznych byly geneza, spoistos¢, uziarnienie i parametry zawarto$ci czesci

organicznych (Iom) oraz stopnia plastycznosci (Ir).

PAKIET I — obejmuje grunty organiczne w badanym podlozu. W pakiecie

tym wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

warstwa I A — to torfy przewarstwione namulem i torfy z domieszka namulow

pylastych o zawartosci czesci organicznych Iom > 30%;

warstwa I B — to namuly i namuly pylaste z domieszka torfu o zawartosci

czg$ci organicznych Iom= 5-30%;
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PAKIET II — obejmuje grunty niespoiste w badanym podlozu. Zaliczono
do niego czwartorzgdowe utwory piaszczyste. W pakiecie tym wydzielono trzy

warstwy geotechniczne:

warstwa Il A — to piaski drobne i piaski pylaste z domieszkami

1 przewarstwieniami;

warstwa Il B - to piaski $rednie i piaski grube 2z domieszkami

1 przewarstwieniami;

warstwa II C — piaski posp6tki i zwiry z domieszkami i przewarstwieniami;

PAKIET III - w jego sklad wchodza deluwialne grunty spoiste.

Sa to grunty spoiste nieskonsolidowane i w zwigzku z ich geneza przyjeto
dla nich kategori¢ genetyczna ,,C” wg PN-81/B-03020. W pakiecie tym

wydzielono cztery warstwy geotechniczne:

warstwa ITI A — to pyly piaszczyste z przewarstwieniami w stanie plastycznym,

o uogdlnionym stopniu plastycznosci I, ® = 0,35; (I ) = 0,39);

warstwa II1 B — to pyly piaszczyste, pyly, piaski gliniaste, gliny piaszczyste oraz

gliny pylaste z domieszkami i przewarstwieniami w stanie twardoplastycznym

oraz na pograniczu stanu twardoplastycznego i plastycznego, o uogdlnionym

stopniu plastycznosci Ir, ® = 0,20 — 0,25; (I ) = 0,22 — 0,28);

warstwa III C — to pyly, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste,

gliny oraz gliny pylaste w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci I, ® = 0,10 — 0,15; (I @ = 0,11 - 0,17);

warstwa III D — to pyly, pyly piaszczyste, gliny piaszczyste, gliny oraz gliny

pylaste w stanie polzwartym oraz zwartym, o uogolnionym stopniu

plastycznosci I, ® = 0,0 — 0,05; (I, @ = 0,0 — 0,06);
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PAKIET IV — w jego sklad wchodza grunty spoiste w badanym podlozu.
Zaliczono do niego czwartorzedowe utwory zlodowacenia §rodkowopolskiego
oraz zastoiskowe neogenskie (inne niz ily). Sa to grunty morenowe
nieskonsolidowane 1 w zwiazku z ich geneza przyjeto dla nich kategori¢
genetyczng ,,B” wg PN-81/B-03020. W pakiecie tym wydzielono cztery warstwy

geotechniczne:

warstwa IV A — to piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny pylaste i pyly

piaszczyste z domieszkami 1 przewarstwieniami, w stanie plastycznym,

o uogdlnionym stopniu plastycznosci I.®= 0,30 — 0,35; (I.@ = 0,33 — 0,39);

warstwa IV B — to gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste, gliny, gliny
pylaste zwi¢zle 1 pyly z domieszkami i przewarstwieniami, w stanie
twardoplastycznym  oraz  na  pograniczu  stanu  twardoplastycznego
1 plastycznego, o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL®= 0,20 — 0,25;

(IL@ = 0,22 — 0,28);

warstwa IV C — to gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste, gliny i pyly

z domieszkami 1 przewarstwieniami, w stanie twardoplastycznym,

o uogdlnionym stopniu plastycznosci I.®= 0,10 — 0,15; (I = 0,11 — 0,17);

warstwa IV D — to gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste, gliny 1 pyty

z domieszkami 1 przewarstwieniami, w stanie poélzwartym oraz zwartym,

o uogdlnionym stopniu plastycznosci I, ® = 0,0 — 0,05; (I D = 0,0 — 0,06);

PAKIET V - stanowiaq gruntu bardzo spoiste, wyksztalcone jako ily.
W zwiazku 2z ich geneza przyje¢to dla nich kategori¢ genetyczna
,D” wg PN-81/B-03020. W pakiecie tym wydzielono trzy warstwy

geotechniczne:
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warstwa VA — to ily oraz ily piaszczyste w stanie twardoplastycznym oraz na

pograniczu stanu twardoplastycznego i plastycznego, o uogélnionym stopniu

plastycznosci I, ® = 0,20 — 0,25; (I @ = 0,22 — 0,28);

warstwa V B — to ily oraz ily piaszczyste z przewarstwieniami w stanie

twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I ® = 0,10 — 0,15;

(I @ = 0,11 - 0,17).

warstwa V C — to ily oraz ily przewarstwione pylem w stanie polzwartym

1 zwartym, o uogoélnionym stopniu plastycznosci I ® = 0,0 — 0,05;

(I @ = 0,0 —0,06).

W powyzszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono
wystepujacej od powierzchni terenu warstwy gleby, nasypu niebudowlanego i nasypu
budowlanego.

Gleba — ztozona z piasku drobnego humusowego, piasku drobnego, humusu
1 piasku gliniastego, stanowl warstwe o miazszos$ci siggajacej maksymalnie
do 0,70 m p.p.t.

Nasyp niebudowlany — zlozony 2z piasku drobnego, piasku drobnego
humusowego, gruzu ceglanego 1 betonowego, kamieni, piasku gliniastego
humusowego, zwiru, zuzlu, gliny piaszczystej, piasku $redniego, humusu, tlucznia,
pospotki, pylu piaszczystego i fragmentdw szkla stanowi warstwe o miazszosci
siggajacej maksymalnie do 3,90 m p.p.t.

Nasyp budowlany — zlozony z tlucznia, bruku kamienistego, piasku drobnego
humusowego, fragmentéow asfaltu 1 piaski grubego zaglinionego stanowi warstwe
o migzszoscl siggajacej maksymalnie do 0,50 m p.p.t.

Parametry geotechniczne podloza okreslono metoda ,,B” wg Polskiej normy
PN-81/B-03020 na podstawie ustaleql zaleznosci korelacyjnych. Przyjeto wspotezynnik

materiatowy y o wartosci 0,9 lub 1,1.
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6. Warunki hydrogeologiczne

W podlozu omawianego terenu wystepuja grunty przepuszczalne, do ktérych
zaliczono piaski pylaste, piaski drobne, piaski $rednie, piaski grube, zwiry i pospolki,
grunty stabo przepuszczalne, do ktérych zaliczono piaski gliniaste, gliny piaszczyste,
gliny pylaste, gliny i pyly, grunty poélprzepuszczalne, do ktorych zaliczono ily
piaszczyste, a takze grunty nieprzepuszczalne, do ktorych zaliczono ily.

W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w listopadzie 2016 roku,
wystegpowanie wod gruntowych stwierdzono w dwustu czternastu badanych otworach.
Zwierciadto wody ustabilizowalo si¢ na gl¢bokosci 0,15 — 4,20 m p.p.t., tj. na rzedne;
88,80 — 117,90 m n.p.m.

Piaski pylaste warstwy II A charakteryzuja si¢ Srednia przepuszczalnoscia,
natomiast ich wskaznik filtracji obliczony metoda Seeclheima oscyluje w zakresie
5,23 — 6,57 [m/d].

Piaski drobnoziarniste warstwy II A charakteryzuja si¢ $rednia 1 dobra
przepuszczalnos$cia, natomiast ich wskaznik filtracji obliczony metoda Beyera oscyluje
w zakresie 3,89 — 12,09 [m/d].

Piaski $rednioziarniste warstwy II B charakteryzuja si¢ $rednia 1 dobra

przepuszczalno$cia, natomiast ich wskaznik filtracji

6,05 — 16,41 [m/d].

oscyluje w  zakresie

Piaski gruboziarniste warstwy 11 B charakteryzuja si¢ dobra przepuszczalnoscia,
natomiast ich wskaznik filtracji oscyluje w zakresie 17,28 — 25,05 [m/d].

Pospotki warstwy II C charakteryzuja si¢ dobra przepuszczalno$cia, natomiast
ich wskaznik filtracji oscyluje w zakresie 8,64 — 66,52 [m/d].

Zwiry warstwy II C charakteryzuja si¢ bardzo dobra przepuszczalnoscia,
natomiast ich wskaznik filtracji oscyluje w zakresie 112,32 — 190,08 [m/d].

Wskaznik filtracji zostal pozyskany z programu Siewca 3, ktéry dla piaskéw
pylastych nie podaje wartosci wskaznika filtracji wedlug metody Beyera. Pozostalte
warto$ci wskaznika filtracji zostaly podane wedlug metody Beyera.

Szczegdlowy opis rodzaju zwierciadla i poziomu wody gruntowej, znajduje si¢
na kartach dokumentacyjnych (zalacznik 5 i 6.1 — 6.13) oraz na przekrojach

geotechnicznych (zalacznik 7.1 — 7.19).
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7. Ocena wptywu agresywnos$ci wod podziemnych na materiaty konstrukcyjne

Zgodnie z PN-EN 206-1:2014-04 oraz PN-80/B-01800 woda gruntowa
pobrana z otworéw badawczych nr PS 7, PS 8, PS 8a, PS 10, PS 11, PS 12, PS 14
1 PS 15 jest $rodowiskiem chemicznie nie agresywnym wzgledem konstrukcji
betonowych (X0). Wedlug tych samych norm woda gruntowa pobrana z otworu
badawczego nr PS 9, jest Srodowiskiem chemicznie stabo agresywnym wzgledem

konstrukcji  betonowych  (XAi). Szczegélowe wyniki badan  przedstawiono
w zat. 9.1 —9.9.

8. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych
Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych na podstawie normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty ziemne Wymagania i badania

przedstawia tabela 1:
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy 1.Rozdrobnione grunty 1.Rozdrobnione grunty -gdy pory w gruncie

nasypow ponizej
strefy przemarzania

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2.Zwity i pospotki,
réwniez gliniaste

3.Piaski grubo, srednio i
drobno-ziarniste,
naturalne i famane

4.Piaski gliniaste z
domieszka frakeji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
Un 15

5.7Zuzele wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej
5 lat)

6.X.upki przyweglowe
przepalone

7.Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2 %

skaliste migkkie

skalistym beda wypelnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2.Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3.Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste 1
pyly

-gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4.Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych pisakéw
proéchnicznych

- od nasypo6w nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
Wr<35%

-w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6.Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezle 1 gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy plynnosci Wi, od
35% do 60%

-do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

-gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podloza

8.Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- ograniczonej podatnosci na
rozpad-tacznie straty masy
do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostana wypelnione
materialem
drobnoziarnistym

10.Popioly lotne 1
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

-gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na goérne warstwy
nasypoéw w strefie

1.Zwiry i posp6lki

1.Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

-pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,

przemarzania 2.Piaski grubo- i 3.Pyly piaszczyste i pyly takimi jak: cement, wapno,

$rednioziarniste 4.G}{nyy o granicy plynnosci | aktywne popioly itp.

mniejszej niz 35%
3.Itotupki przyweglowe s.Mleszamny popiolowo-
. O, zuzlowe z wegla
przepalone zawierajace lamicnnceo
mniej niz 15% ziarn neso
L 6.Wysiewki kamienne
mniejszych od 0,075 mm .y . ..
gliniaste o zawartosci frakcji
o . itowej > 2%

4. Wysiewki kamienne o 7.Zuzle wielkopiecowe i -drobnoziarniste i

vziarmienin inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy

odpowiadajacym 1%

pospétkom lub Zwirom 8.Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci W nos

p 10

W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzi - gdy sa ulepszone spoiwami
miejscach zerowych nowe (cementem, wapnem,
do glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
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9. Wnioski

Podane w niniejszej dokumentacji wyniki badan przedstawiaja rozpoznanie

podloza przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym z Inwestorem.

Stan badan aktualny jest na dzied 30 listopada 2016 r.

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢ iz w omawianym podlozu
wystepuja przewaznie proste warunki gruntowo — wodne (w nielicznych przypadkach
warunki mniej korzystne, np. zalegajace plytko grunty organicznie lub zwierciadlo wod

gruntowych wyst¢pujace na stosunkowo niewielkiej glebokosci).

Wyniki badaf przedstawiono na kartach dokumentacyjnych, przy czym na
wymienionych zalacznikach podano: rodzaje gruntéow, warunki wodne oraz numery
wydzielonych pakietéw 1 warstw geotechnicznych, ktérych wartosci charakterystyczne

zostaly podane w tabeli - zal. nr 4.

10. Zalecenia geotechniczne
Na obecnym etapie prac mozna podaé wstepne zalecenia geotechniczne:

1. Istniejace od powierzchni warstwy gleby oraz nasypu niebudowlanego
zaleca si¢ usunaé ze wzgledu na nieprzydatnos¢ do uzycia jako zasypki oraz

posadowienia przepompowni sciekdw;

2. Za nieprzydatne uznaje si¢ réwniez grunty organiczne warstw
geotechnicznych I A 1 I B oraz ze wzgledu na wysadzinowos¢ grunty spoiste
warstw geotechnicznych 11T A, III B, IIT C, III D, IV A, IV B, IV C, IV D,
V A,V B i1 V C (poza gruntami wymienionymi jako przydatne

z zastrzezeniami w tabeli numer 1);

3. Gruntami zdatnymi do uzycia jako zasypki sa grunty warstw

geotechnicznych I A, II B 1 II C (grunty piaszczyste);
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4. Zaleca si¢ posadowienie systemu wodno-kanalizacyjnego ponizej poziomu
przemarzania gruntu, ktory dla wojewddztwa dolnoslaskiego na badanym

obszarze wynosi 0,80 m p.p.t.

5. Wykopy nalezy wykonac¢ oraz zasypa¢ zgodnie z wymaganiami normy

PN-§-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty ziemne Wymagania i badania.

6. W przypadku wykonywania rob6t fundamentowych, woda gruntowa moze
wystapi¢ w poziomie dna wykopéw; w takiej sytuacji niezbedne moze okazaé
si¢ obnizenie poziomu wody na czas rob6t fundamentowych, w tym celu

nalezy rozwazy¢ uzycie iglofiltrow;

7. Na etapie budowy nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wystgpujace ponizej
poziomu posadowienia grunty spoiste posiadaja charakter tiksotropowy
1 sq bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnosci, przy dodatkowym nawodnieniu
pod wplywem drgan — bardzo latwo ulegaja uplastycznieniu, a nawet
uplynnieniu. Grunty te wymagaja ochrony zgodnie z zaleceniami normy

PN-81/B-03020;

8. Fundamenty nalezy zaprojektowaé oraz wykonaé zgodnie z zaleceniami
normy PN-81/B-03020; nalezy przewidzie¢ srodki zabezpieczajace przed:
- rozmoczeniem, wysuszeniem lub  przemarzni¢gciem  podloza
fundamentéw w czasie wykonywania rob6t budowlanych;
- zalaniem wykopu fundamentowego przez wody gruntowe,
powierzchniowe lub opadowe;
- korozyjnym dzialaniem opadowych i technologicznych na materialy
i konstrukcje podziemnej czgsci budowli i na urzadzenia podziemne,

a takze wod technologicznych na grunty podtoza;

9. Pod fundamentami posadowionymi w obrebie gruntéw spoistych nie zaleca
si¢ stosowaé zadnych podsypek z gruntow niespoistych poniewaz umozliwiaja

one gromadzenie si¢ wody; na dnie wykopéw, bezposrednio po ich
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wykonaniu, nalezy uktadaé warstwe wyréwnawcza (zabezpieczajaca) z chudego

betonu;

10. Z racji iz badania geotechniczne byly wykonywane punktowo (stan
rzeczywisty migzszosci nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu
geotechnicznego) oraz ze wzgledu na charakterystyke podloza gruntowego -
grunty antropogeniczne (nasypowe) - w kazdym innym miejscu miazszos¢
nasypow i ich gleboko$¢ zalegania moze by¢ zréznicowana. Nalezy sie rowniez
liczy¢ z tym, ze nasypy moga rowniez wystgpowaé w réznych przypadkowych
miejscach 1 zostang one odkryte dopiero w trakcie wstepnych robot
porzadkowych i robot ziemnych. Poza tym nasypy wystepuja rowniez jako
zasypki uzbrojenia podziemnego, gdzie moga mie¢ migzszo$¢ nawet do kilku

metrow.

11. Rozpoznanie budowy ma charakter punktowy; dokladne okreslenie
rodzaju 1 stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie

poszczegblnych punktéw badawczych;

12. Doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych
dla wiercefi wynosi okoto +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonanych badan

oraz dokladnosci urzadzen pomiarowych;

13. Kategorie geotechniczng planowanej inwestycji okresli Projektant;

14. W zaleznosci od gl¢bokosci + 0,00 posadowienia, na podstawie
parametréow wyznaczonych dla warstw geotechnicznych (zalacznik 5),
projektant powinien obliczy¢ no$nos¢ warstw geotechnicznych 1 zwymiarowaé
fundamenty do warunkéw geotechnicznych panujacych w  poziomie

posadowienia.

15. Nie stwierdzono wystgpowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych,

jednak Zeby nie doprowadzi¢ do ich powstania nalezy ograniczy¢ do minimum
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czynno$ci mogace naruszyC statecznos$é zbocza, takie jak podcinanie zbocza,
wykonywanie gl¢bokich wykopoéw oraz skladowanie nasypéw o znacznej

kubaturze.

11. Wykorzystane materiaty i literatura:

1) Rozporzadzeniem Ministra Strodowiska z dnia 8 maja 2014 r. roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno- inzynierskiej (Dz. U.
poz. 596).

2) Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych. (Dz. U. poz. 463).

3) Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 1. - Prawo geologiczne i gérnicze. (t.j. Dz. U. z 2016 r.
poz. 1131 z p6zn. zm.).

4) Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z
pozn. zm.).

5) PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

6) PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego.

7) Polska Norma PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

8) Polska Norma PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntow.

9) Polska Norma PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogoélne.

10) Polska Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe 1 jednostki miar.

11) Polska Norma PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

12) Z. Witun ,,Zarys Geotechniki”, 2007 r.
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GEOTECHMNIKAM GEDLGGIA H

GRUNTY MINERALNE RODZIME
wg PN-86/B02480)

KW - wietrzelina

KWg - wietrzelina gliniasta
KR - rumosz

KRG - rumosz gliniasty

Ko, K - otoczaki, kamienie

7. - Zwir

7g - zwir gliniasty

Po - pospotka

Pog - pospolka gliniasta

Pr - piasek gruboziarnisty
Ps - piasek Srednioziarnisty
Pd - piasek drobnoziarnisty
Pr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

p - pyl piaszczysty

b - pyt

Gp - glina piaszczysta

G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwigzta
Gz - glina zwiezla

Gnz - glina pylasta zwi¢zta
Ip - il piaszczysty

1 - it

In - il pylasty

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(wg PN-EN ISO 14688-1 oraz

PN-EN ISO 14688-2)
Gr - Zwir
Sa - piasek
FSa - piasek drobny
MSa - piasek $redni
CSa - piasek gruby
clSa - piasck ilasty
siSa - piasek pylasty
sasiCl - glina ilasta
saclSi - glina pylasta
saSi - pyl piaszczysty
siCl - il pylasty
clSi - pylilasty
Si - pyt
saCl - il piaszczysty
Cl - it

PADGEQLOGIA

SYMBOLE GEOTECHNICZNE I KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORMY PN-86/B-02480

GRUNTY ORGANICZNE:

Gb - gleba

H - humus

Nm - namut

Nmp - namul piaszczysty
Nmn - namul pylasty

T - totf

Gy - gytia

Kr - kreda

Ck - wegiel kamienny
Cb - wegiel brunatny
Or - grunty organiczne

INNE OZNACZENIA:

B - gruz betonowy

C - gruz ceglany

D - drewno

7l - zuzel

+ - domieszka

// - przewarstwienie

/ - na pograniczu
GRUNTY NASYPOWE:

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niebudowlany

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH:

WILGOTNOSC GRUNTU:
s - suchy

mw - malowilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

OZNACZENIA ZWIERCIADY.A WODY:

AVA 4

nawiercony i ustabilizowany
poziom wody gruntowej

ustabilizowany poziom wody gruntowej

nawiercony poziom wody gruntowej

% saczenia

I W PEW tp 1 P 1 m pl , P'l'
. 0,00 0,25 0,50 0,75 Too IL - stopieni plastycznosci
bzw/zw  tpl . pl  mpl | pt
< 1-00 0- 75 0 |50 0| 25 Ic IC - wskaznik konsystencji
i) ) ) H

zW - zwarty pl - plastyczny

pzw - pOlzwarty mpl - migkkoplastyczny

tpl - twardoplastyczny pt - plynny

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH:

0 In 0,33 szg 0,67zg 0,80 bzg 1,0

Ink T Ly = | i ID- stopien zaggszczenia
0 bln 15 In 35 szg 65 =zg 85 bzg 100 %

bln - bardzo luzny zg - zageszczony

In - luzny bzg - bardzo zageszczony

szg - $redniozageszczony
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- nN /Nb
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- Po,Z
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1 - Sa

2 - clSa
3 - siSa
4 - sasiCl
5 - saclSi
6 - saSi

7 - siCl

8 - «dSi

9 - Si
10 - saclSi
1 - C
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fn [%] Si [%]
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Warto$ci charakterystyczne (n) parametrow warstw geotechnicznych
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25 = - =
3 2
g il | L | Wal4l |o om®1| o [sm™ [ CulkPal | @[] |M, MPa]| M [MPa] | E, (MPa] | 1., %1 | [
IA T+Nmn, T//Nm - - - - - - - - - - - >30 -
IB Nmp+PsH+D - - - - - - - . . - - 5-30 ,
Pr, Pd . - . 16/24 3] | 2,65 [3] 1’7521’90 . - . - . . -
IIA El
Wartosci obliczeniowe parametru - - - 17,6/26,4 2,39 1,57/1,71 - - - - - - -
Ps, Pr - - - 14/2213] | 2,65 3] 1’853/ 20 ; - ; ] } ] ]
1B [3]
Wartosci obliczeniowe parametru - - - 15,4/24.2 2,39 1,67/1,80 - - - - - - -
Po, Z . - . 12/18 3] | 2,65 [3] 1’9022’05 . - . - . . -
11 C [3]
Wartosci obliczeniowe parametru - - - 13,2/19,8 2,39 1,71/1,84 - - - - - - -
1, TIp C - 035111 | 2413 | 26731 | 203 | 119013 | 1240 3] | 21,28 (3] | 3548 [3] | 14,90 [3] . -
IIT A
Wartosci obliczeniowe parametru C : 0,39 26,4 2,40 1,80 10,71 11,16 1915 31,93 1341 - -
1, Ip, Gp, G, Pg C - 025111 | 2413 | 26731 | 203 | 1503 | 1403 | 263113 | 43,87 3] | 18,42 3] . -
III B
Wartosci obliczeniowe parametru C : 0,28 26,4 2,40 1,80 13,50 12,6 23,679 39,48 16,58 ; -
1, Ip, Gp, Gr, P, G C - o151 | 223 | 26713 | 20513 | 192913 | 1560 3] | 3299 3] | 54,99 [3] | 23,09 [3] . -
III C
Wartosci obliczeniowe parametru C : 0,17 242 2,40 1,85 17,36 14,04 29,69 49,49 20,78 ; -
1, Ip, Gp, Gr, G C - 005111 | 223 | 267131 | 2053 | 255913 | 1720 3] | 4224 (3] | 70,41 3] | 29,57 [3] . -
III D
Wartosci obliczeniowe parametru C : 0,06 242 2,40 1,845 23,03 1548 38,02 63,37 26,61 ; -
Gp, Gn, Pg, G, Ip B - 035111 | 173 | 267131 | 2103 | 263503 | 1550 3] | 26,24 (3] | 34,98 [3] | 19,94 [3] . -
IVA
Wartosci obliczeniowe parametru B : 0,39 18,7 2,40 1,89 23,72 13,95 23,62 31,48 17,95 ; -
Gp, G, Gz, Pg, G, 1 B - 02501 | 1731 | 26713 | 21003 | 20733 | 17,30 3] | 3276 3] | 43,68 3] | 24,90 [3] - -
IVB
Wartosci obliczeniowe parametru B : 0,28 18,7 2,40 1,89 26,76 15,57 29,48 39,31 22,41 ; -
Gp, Gn,Pg, G, I B - o151 | 123 | 26713 | 2203 | 334513 | 19203] | 41,94 3] | 5591 3] | 31,87 [3] . -
IvC
Wartosci obliczeniowe parametru B : 0,17 132 2,40 1,98 30,11 17,28 37,75 50,32 28,68 ; -
Gp, Gn,Pg, G, I B - 005111 | 1213 | 267131 | 2203 | 376513 | 21,10 3] | 55,80 3] | 74,38 [3] | 42,41 [3] . -
IVD
Wartosci obliczeniowe parametru B : 0,06 13,2 2,40 1,98 33,89 18,99 50,22 66,94 38,17 ; -
L1Ip D - 02511 | 3413 | 27213 | 18503 | 46603 | 9703 | 21,6713 | 27,08 3] | 12,24 3] ; -
VA
Wartosci obliczeniowe parametru D - 0,28 374 2,44 1,67 41,94 8,73 19,50 2437 11,02 - -
L1Ip D - o1 | 273 | 2723 | 203 | 51673 | 1003 | 27213 | 3401 3] | 15,37 [3] ; -
VB
Wartosci obliczeniowe parametru D - 0,17 29,7 2,44 1,80 46,50 9,90 24,49 30,61 13,83 - -
I D - 005111 | 2713 | 27231 | 2003 | 57113 | 1230 3] | 3461 3] | 4326 3] | 19,55 [3] ; -
vC
Wartosci obliczeniowe parametru D - 0,06 29,7 2,44 1,80 51,40 11,07 31,15 38,93 17,60 - -

[1] - warto$¢ wyznaczona w badaniach terenowych

[2] - warto$¢ wyznaczona w badaniach laboratoryjnych

[3] - warto$¢ wyznaczona w oparciu o nomogramy PN-B/81-03020
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