ul. Benedyktynska 15/23-25, 53-350 Wroctaw
ARCHITEKCI tel. +48 502352485, fax +48 71 387 81 51

www.jsarchitekci.pl, kontakt@jsarchitekci.pl

JS ARCHITEKCI Julitta Chmiel- Sobieralska NIP: 894 256 60 88 REGON: 930108849

Il. SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU
STRONA TYTULOWA

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU
OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania
1.2 Zakres opracowania
13 Inwestor
1.4  Wykorzystane materiaty

2. STAN ISTNIEJACY
2.1  Napowietrzno-kablowa linia SN L951 w Scinawie

3. PROJEKT PRZEBUDOWY
3.1 Przebudowa napowietrznej linii 20kV L951 w zwigzku z jej kolizjg z SAG
3.2 Rezystywnos$¢ gruntu w obszarze zabudowy projektowanego stupa 10/Kgo-12/25
3.3  Zestawienie montazowe stupa 10/Kgo-12/25
3.4  Warunki wykonywania robét kablowych w zwigzku z kolizjg linii L951
3.5  Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

4. OSWIADCZENIA
4.1  Informacja dotyczaca odstepstw od projektu
4.2  Klauzula globalna

5. OBLICZENIA
5.1 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j
5.2  Sprawdzenie zyty powrotnej projektowanego kabla na warunki zwarciowe

6. ZALACZNIKI
6.1  Techniczne warunki usuniecia kolizji sieci elektroenergetycznej nr TD2/K/WT/ 00013/2016 z dnia
21.09.2016r.
6.2  Pismo nr TD/OLG/OME/2017-12-27/ z dnia 27.12.2017r. w sprawie uzgodnienia rozwigzan technicznych
dotyczgcych warunkdw usuniecia kolizji nr TD2/K/WT/ 00013/2016 z dnia 21.09.2016. wydane przez Tauron
Dystrybucja S.A. Oddziat w Legnicy
6.3  Karta katalogowa Energetycznych strunobetonowych zerdzi wirowanych mocnych typu EM
6.4 Karta katalogowa Stup krancowy K
6.5  Karta katalogowa Uzbrojenie stupa Kgo z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem ONIII-24/4, OUNIII-24/4
lub roztgcznikiem RNIII-24/4, RUNIII-24/4 Wariant | Zestawienie materiatow
6.6  Karta katalogowa Uziomy ochronne

7. RYSUNKI BRANZY ELEKTROENERGETYCZNE)J
SAG2017_PW-SEO1.1
PLAN USUNIECIA KOLIZJI NAPOWIETRZNEJ LINII 20kV L-951 Z TERENEM STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ
W SCINAWIE — ARKUSZ 1
SAG2017_PW-SE01.2
PLAN USUNIECIA KOLIZJI NAPOWIETRZNEJ LINII 20kV L-951 Z TERENEM STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZE)
W SCINAWIE — ARKUSZ 2
SAG2017_PW-SEQ02
SCHEMAT LIKWIDACJI KOLIZJ| WEWNETRZENEJ DROGI STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ Z ISTNIEJACA LINIA
NAPOWIETRZNO-KABLOWA 20kV L951
SAG2017_PW-SEO3
PROJEKT UKtADU UZIOMOWEGO PROJEKTOWANEGO StUPA NR 10 LINII L-951 TYPU Kgo-12/25

PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT BUDOWY STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ NA TERENIE MIASTA SQINAWA
(DZIALKINR 4/1, 4/2, 5,6, 7,9, 10, 11, 14, 19, 20, 21 021104_5, OBREB 4, POWIAT LUBINSKI)
LIKWIDACJA KOLIZJI WEWNETRZNEJ DROGI STREFY Z ISTNIEJACA NAPOWIETRZNO-KABLOWA LINIA L951



ul. Benedyktynska 15/23-25, 53-350 Wroctaw
ARCHITEKCI tel. +48 502352485, fax +48 71 387 81 51
www.jsarchitekci.pl, kontakt@jsarchitekci.pl

JS ARCHITEKCI Julitta Chmiel- Sobieralska NIP: 894 256 60 88 REGON: 930108849

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

3.1

[ll. OPIS TECHNICZNY

WSTEP

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy Strefy Aktywnosci Gospodarczej (SAG) na
terenie miasta Scinawa (18 dziatek inwestycyjnych) na dziatkach 4/1, 4/2, 5, 6, 7, 9, 10, 11,
14,19, 20, 21 021104 _5, obreb 4, powiat lubifski.

Zakres opracowania

W ramach prac zwigzanych z realizacjg obiektu przewiduje sie likwidacje kolizji
wewnetrznej drogi SAG z rondem strefy ekonomicznej z istniejgcg napowietrzno-kablowg
linig zgodnie z wydanymi przez Tauron Dystrybucja S.A warunkami technicznymi usuniecia
kolizji sieci elektroenergetycznej nr TD2/K/WT/00013/2016 z dnia 21.09.2016r.

Inwestor

Inwestorem zadania jest Gmina Scinawa, ul. Rynek 17, 59-330 Scinawa.

Wykorzystane materiaty

Przy sporzadzaniu projektu wykorzystano ponizsze materiaty:

— techniczne warunki usuniecia kolizji sieci elektroenergetycznej nr
TD2/K/WT/00013/2016 wydane w dniu 21.09.2016r. przez Tauron Dystrybucja S.A.

— mape w skali 1:500 rejonu objetego projektem;

-~ Projekt budowlany zamienny budowy Strefy Aktywnosci Gospodarczej w Scinawie

— uzgodnienia migdzybranzowe i formalno-prawne;

- Catosc niniejszego opracowania skoordynowano z opracowaniem Strefy Aktywnosci
Gospodarczej (SAG) w Scinawie.

STAN ISTNIEJACY

Napowietrzno-kablowa linia SN L951 w Scinawie

Przebiegajaca przez teren inwestycji SAG napowietrzno-kablowa linii elektroenergetyczna
SN nr L951 na odcinku pomiedzy stupami nr 9 + 12 koliduje z drogami wewnetrznymi strefy.
Przesto 9-10 przebiega przez teren PKP (tory kolejowe). Czes¢ napowietrznej linii L951 na
odcinku od stupa nr 12 jest skablowana — kabel (w ul. Legnickiej) [3 x YHAKXS 1x120/25].

PROJEKT PRZEBUDOWY

Przebudowa napowietrznej linii 20kV L951 w zwigzku z jej kolizjg z SAG

Rozwigzanie w.w. Kkolizji projektuje sie poprzez skablowanie kolidujgcego odcinka linii
napowietrznej. W tym celu nalezy wykona¢ w kolejnosci:

1. Z miejsca lokalizacji projektowanego stupa nr 10 (Kgo-12/25) wyprowadzi¢ linie kablo-
w3g z kablami [3xXRUHAKXS12/20kV 1x240/50]. W miejscu tym pozostawi¢ zapas kabli
ok. 12,0m. Trasg wzdtuz ulic strefy prowadzic¢ linie kablowg zgodnie z projektem i przy-
gotowac kable do tgczenia z istniejgcg linig kablowg w ulicy Legnickiej w miejscu lokali-
zacji projektowanej mufy kablowe;j.
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2. Wytgczyé¢ napiecie w linii L951.

3. Zabudowac w osi linii napowietrznej kompletny stup kraricowy typu Kgo-12/25 dla linii z
przewodami AFL-6 70 oraz przetozy¢ linie na ten stup. Stup ten oznaczy¢ numerem 10.

4. Zdemontowa¢ linie napowietrzng L951 na odcinku stup nr 10(nowy) do stupa nr 12 typu
Kgo-14. Zdemontowac istniejgcy kabel na stupie nr 12/Kgo-14.

5. Utozy¢ na ,nowym” stupie nr 10/Kgo-12/25 kable (3xXRUHAKXS12/20kV 1x240/50] w
rurach ostonowych zakohczone gtowicami kablowymi (np. TFTO-5131 - 3 szt.) i pota-
czy¢ z roztgcznikiem RNIII-24/4 na stupie — odtgcznik otwarty.

6. Dla nowego stupa nr 10/Kgo-12/25 wykona¢ kompletny system uziemienia zgodnie z
niniejszg dokumentacjg oraz wykonac¢ kompletne pomiary uziemiania.

7. Wykonaé kompletne pomiary linii kablowej SN odcinka: gtowice kablowe na stupie nr
10/Kgo-12/25 - do projektowanych (otwartej) muf kablowych.

8. Potgczy¢ w ulicy Legnickiej projektowane kable [3xXRUHAKXS12/20kV 1x240/50] z
kablami istniejgcymi [3 x YHAKXS 1x120/25] mufami kablowymi do kabli jednozytowych
0 ekranowane;j izolacji z tworzyw sztucznych (np. mufa kablowa SN/20kV POLJ-
24/1x120-240 firmy Tyco Electronics).

9. Wykonaé kompletne pomiary linii kablowej SN od gtowic kablowych na stupie nr
10/Kgo-12/25.

10. Zamkna¢ roztgcznik liniowy na stupie nr 10 i podaé napiecie na linie L951.

Plan przebudowy napowietrznej linii SN/20kV w zwigzku z jej kolizjg z drogami SAG
przedstawiono na rys. SAG2017_PW-SEO01 zas schemat przebudowy na rys.
SAG2017_PW-SEO02.

3.2 Rezystywnosc¢ gruntu w obszarze zabudowy projektowanego stupa 10/Kgo-12/25

Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej i uziemieh w rozwigzaniach linii objetych katalo-
giem j.w. opracowano w oparciu o:

PN-E-051 00-1: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budo-
wa. Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi,

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. (Dz. U. nr 81, poz.
473 2 26.11.1990 r. - zatgcznik nr 2),

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyz-
szym od 1kV.

Podstawowym parametrem do obliczenie rezystancji uziemienie jest okreslenie rezystyw-
nosci wiasciwej gruntu w miejscu budowy uktadéw uziomowych. W opracowaniu niniejszym

na

podstawie badan geologicznych gruntu w bezposrednim sgsiedztwie budowy uziomu

(odwiert badawczy nr 3) oszacowano rezystywnosc¢ gruntu.
Profil 3 — przedstawiono na rysunkach ponizej
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Na podstawie przedstawionego profilu nr 3 oraz wystepujgcych gruntéw:

— do gtebokosci -0,4m — gleba o rezystywnosci od 200 do 600 [Qm]
— od gtebokosci -0,4m do -2,0m — pospotka przewarstwiona
piaskiem $rednim ze zwirem o rezystywnosci od 200 do 1000 [Qm]

Na wiekszych gtebokosciach ponizej -5,0 — 10,0m nalezy spodziewac¢ sie poziomu wody
gruntowej z uwagi na matg odlegtos¢ od nurtu rzeki Odry — 2,3km.

Na podstawie powyzszych analiz mozna przyjac, iz srednia rezystywnos¢ gruntu dla celow
budowy uzioméw do gtebokosci 15,0m z uwzglednieniem zmian rocznych wilgotnosci grun-
tu jest mniejsza niz 500Qm.

3.3 Zestawienie montazowe stupa 10/Kgo-12/25

Parametry podstawowe opracowano na podstawie:
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—  katalogu linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV z ptaskim uktadem prze-
wodéw gotych 70 i 50 mm? na pojedynczych zerdziach wirowanych typu E i Ey. —
LSN70(50) EN-340 opracowanie ENERGOLINIA® w Poznaniu

—  katalogu stupow z tgcznikami i gtowicami kablowymi dla linii napowietrznych srednie-
go napiecia 15 + 20 kV z ptaskim uktadem przewodéw gotych 70 i 50 mm? na poje-
dynczych zerdziach wirowanych typu E i Ey - LSNog70(50) EN - 340 ENERGOLI-
NIA® w Poznaniu

Stup Kgo-12/25 wysokos¢ h=12,0 m; sita uzytkowa 25 kN (2500 daN)

dla linii L22; zerdz Ey /25 1 szt.
Pomost montazowy staty PM-2/M 1 szt.
Przewody — AFL-6-70 naprezenie przewodow 90MPa; nacigg poj. przew. 704 daN
Rozpietos¢ przesta (projektowana) 9 + 10 82,4m

Rozpietos¢ przesta przed przebudowg 9 + 10 111,8m

Rozpietosci przesta (katalogowe) dla strefy S la i SII - 145,0m

Wysoko$¢ zawieszenia przewodow na stupie nr 9 P-14 12,1m

Wysoko$¢ zawieszenia przewodow na stupie nr 10 Kgo-12/25  9,2m

Z uwagi na zmniejszenie rozpietosci przesta 9 + 10 o0 29.4m maksymalny zwis przewodow

oraz minimalna odlegtos¢ przewodow linii od ziemi nie ulegng zmianie w stosunku do

parametrow sprzed przebudowy.

Zawieszenie przewodow na 10/Kgo-12/25 — odciggowe - 2° - zawieszenie - taricuch
izolatoréw £O2/1 dla |l strefy zabrudzeniowej

Fundament stupa dla gruntu sredniego SFP122; t=2,7m; hp = 8,9m

Uzbrojenie podstawowe stupa:
—  Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl.
—  Tablice bezpieczenstwa TID; TIN; TO 1 kpl.
—  Fundament (ust6j) SFP122 [1324kg] 1 kpl.
—  Ograniczniki przepie¢ POLIN-D24N 1 kpl.
—  Konstrukcja do ogranicznikéw przepie¢ KOG-6/M 1 szt.
—  Potgczenie uziemienia 1 kpl.
—  Uziom — TP1+4x15 (dla doboru uziemienia rezystancje gruntu 500Qm) 1 kpl.

—  Zawieszenie przewodow — tancuch odciggowy £ O02/1 z izolatorami
dobranymi do obcigzenia 704daN

oraz dla Il strefy zabrudzeniowej — typ 60/8U — 6 szt. 3 kpl.
—  Rozigcznik napowietrzny RNIII-24/4 1 szt.
—  Konstrukcja do roztgcznika KO-6P 1 szt.
— Objemka OB-8 1 szt.
—  Zestaw napedu NRVu-12 w.| 1 kpl.
—  tacznik jednowidlasty h=450 3 szt.
—  Glowice kablowe TFTO-5131 - 3 szt.
—  Zamocowanie kabla na stupie na uchwytach SO 1 kpl.
—  Koncowka kablowa KA-70/12 3 szt.
—  Przewdd AFL-6 70 15 m
— Pasywny wskaznik napiecia VositVolt VV-B 3 szt.

3.4 Warunki wykonywania robot kablowych w zwigzku z kolizjg linii L951

- Wszystkie wykopy zwigzane z budowg kablowej linii SN z kablami
[BXxXRUHAKXS12/20kV 1x240/50 wykonywaé¢ maszynowo i recznie. Decyzje w tej
sprawie podejmuje kierownik robét elektrycznych na budowie.
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— Podczas roboét ziemnych nalezy stosowac sie do postanowien zawartych w rozporzg-
dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DzU Nr 47, poz.401).

—  Na terenie SAG kable SN uktadaé w pasie technicznym

—  Przy zejsciu kabla z projektowanego stupa nr 10/Kgo-12/25 pozostawi¢ zapas kabla —
ok. 2,0m

—  Przy mufach kablowych w ul. Legnickiej pozostawi¢ zapas kabla — ok. 2,0m

—  Wszystkie wymiary sytuacyjne - to odlegtosci od obiektu (miejsca odniesienia) do osi
kabla

—  Gleboko$é utozenia kabli SN:

- w chodnikach o nawierzchni utwardzonej rozbieralnej i nierozbieralnej 0,8m od po-
wierzchni chodnika do zewnetrznej powierzchni kabli,

- przejscia pod drogami w rurze przepustowej 1,0m od powierzchni ulicy do zewnetrz-
nej dolnej powierzchni rury przepustowej,

— W miejscach skrzyzowania projektowanych kabli z innymi sieciami podziemnymi na-
lezy zachowaé wymagane normami i przepisami. tych sieci od kabli. Jezeli tych odle-
gtosci nie da sie zachowacé nalezy uzgodni¢ wykonanie skrzyzowania z projektantem
nn projektu lub zastosowac odpowiedniej dtugosci rury ostonowe. Diugos¢ rury osto-
nowej - po 0,8m w obie strony od miejsca skrzyzowania, z wyjgtkiem gazociggow - tu
obowigzuje dtugo$¢ 1,5m od osi skrzyzowania, mierzgc do osi gazociggu.

3.5 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Wartos¢ rezystanciji uziemienia odgromowego oraz ochronnego stupa nr 10/Kgo-12/25 nie
moze by¢ wigksza niz 10Q.
Uziemienia - Dla potrzeb wszystkich rodzajéw uziemienia (uziemienh roboczych
i ochronnych) wykona¢ uziom stupa projektowanego 10/Kgo-12/25 typu
TP1+4x15 tgczgc go z istniejgcym uziomem poziomym oswietlenia
drogowego w miejscach wskazanych na planie uziemiania.
UZIEMIENIE OCHRONNE - Ochrone przed dotykiem posrednim projektuje sie uzyskac
przez ograniczenie napie¢ dotykowych do wartoéci dopuszczalnych.
Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej przedstawiono w p. 5. OBLICZENIA
Na podstawie obliczen stwierdzam, ze dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa jest
skuteczna przy zachowaniu wartosci rezystancji uziemienia systemu uziomowego stupa nr
10/Kgo-12/25 Reg <10Q

PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT BUDOWY STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ NA TERENIE MIASTA SCINAWA

(DZIALKINR 4/1, 4/2, 5, 6,7, 9, 10, 11, 14, 19, 20, 21 021104_5, OBREB 4, POWIAT LUBINSKI)

LIKWIDACJA KOLIZJI WEWNETRZNEJ DROGI STREFY Z ISTNIEJACA NAPOWIETRZNO-KABLOWA LINIA L951



ul. Benedyktynska 15/23-25, 53-350 Wroctaw
ARCHITEKCI tel. +48 502352485, fax +48 71 387 81 51

www.jsarchitekci.pl, kontakt@jsarchitekci.pl

JS ARCHITEKCI Julitta Chmiel- Sobieralska NIP: 894 256 60 88 REGON: 930108849

4. OSWIADCZENIA

4.1 Informacja dotyczgca odstepstw od projektu

Niniejsze opracowanie jest zgodne z umowg i kompletne z punktu widzenia celu, kto-
remu ma stuzyc.

Wszelkie zmiany w projekcie muszg by¢ uzgodnione z projektantem.

Mozliwe sg zmiany w odniesieniu do zastosowanej w projekcie aparatury. Moze by¢
zastosowana aparatura innego typu i innych producentéw o takich samych lub podob-
nych parametrach technicznych. Aparatura zamienna nie moze zmienia¢ schematu i
uktadu konstrukcyjnego rozdzielnicy. Aparatura tansza moze by¢ gorsza jakosciowo i
dlatego takg zamiane nalezy uzgodni¢ réwniez z inwestorem.

Na podstawie art. 36a ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst
Dz. U. z 2003r. nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami), nieistotne odstgpienia od
zatwierdzonego projektu lub innych warunkéw pozwolenia na budowe, ktére nie wy-
magajg uzyskania decyzji o zmianie pozwolenia na budowe.

Projekt dopuszcza nastepujgce zmiany dotyczace elementow funkcjonalnych, konstruk-
cyjnych i wykonczeniowych zawartych w niniejszej dokumentaciji, z zachowaniem para-
metrow okreslonych w projekcie oraz zgodnych z normami bezpieczenstwa ppoz i BHP.
Czesc sieci zewnetrzne - zmiana lokalizacji sieci elektrycznych nn do 30cm.

4.2 Klauzula globalna

Inwestycje nalezy zrealizowac¢ zgodnie z zatwierdzonym Projektem zagospodarowa-
nia dziafki.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z rozwigzaniami architektoniczno-
budowlanymi, w szczegdlnosci drogowymi przepisami techniczno - budowlanymi, ob-
owigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Watpliwosci dotyczgce projektu i zawartych w nim rozwigzan nalezy wyjasni¢ z udzia-
tem projektanta. Wprowadzenie rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych
w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw bezpieczenstwa ludzi i mienia przy wykonywaniu ro-
bot budowlanych oraz utrzymywaniu obiektu.

Wszystkie uzyte wyroby powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budow-
nictwie.

Opracowat:
mgr inz. Julian Gatecki
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5. OBLICZENIA

5.1 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej

1. Dane wyjsciowe

— napiecie znamionowe sieci SN — 20 kV
— ochrona przed porazeniem — uziemienie ochronne
—  sposob pracy punktu
neutralnego sieci — sie€ z kompensacjg ziemnozwarciowg z dfawi-

kiem nadaznym i z automatykg AWSC
—  warto$¢ prgdu 1-fazowego

zwarcia doziemnego (lsc) — <160 A
- prad IAWSC - 21 ,65 A
—  toawsc - opdzniernie czasowe

zabezpieczeh ziemnozwarciowych 0 s.

—  czas trwania zwarcia tr=12s
automatyka SPZ — jednokrotna
— lokalizacja projektowanego stupa — miejsce uczeszczane (parking TIR)

2. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowe;j

Jako kryterium oceny dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przyjeto napiecie razenio-
we dotykowe.

a) Warunek wyjsciowy — relacja miedzy napieciem uziomowym, a dopuszczalnym napie-
ciem razeniowym
Up = Uy

b) Warunek skutecznosci ochrony przed porazeniem przy dotyku posrednim
Fgrlpg & aUq (%)
iy, (rgh — maksymalne dopuszczalne napiecie dotykowe spodziewane zalezne od czasu
trwania zwarcia tr oraz rezystancji dodatkowej R,

c) Napiecie dopuszczalne dotykowe

Wartosé napiecia &y, i3 Wyznaczona dla lokalizacji stupa przy parkingu i dodatkowej re-
zystancji R, = 1750 Q (rezystancja obuwia 1000 Q, rezystywno$¢ gruntu g.= 500 Qm);
tabela nr 1 — kolumna Up,
— czas trwania zwarcia tr =1.2 s.
- Up gy = 220V (dla czasu wytgczenia zwarcia 1,3 s.)
Powyzszg warto$¢ wyznaczono na podstawie ,Wytycznych doboru srodkéw ochrony przed
porazeniem w urzgdzeniach WN, SN i nn do stosowania przy projektowaniu sieci elektroe-
nergetycznej na terenie Tauron Dystrybucja S.A., Tabela nr 1”.

d) Prad zwarcia doziemnego — Ig

Iz= .H:FJT.:H;'EE- + (01 » Jge)®

-stgd Ig = 26,92A

e) Rezystancja uziemienia dla celow ochrony przeciwporazeniowe;j
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2oUpgr 0
R % T o mels 15,341

Dla wyliczonej wyzej wartosci uziemienia zachowana bedzie skutecznos¢ ochrony przeciw-
porazeniowej przy uszkodzeniu (zwarciu doziemnym).

Jednak przy réwnoczesnej ochronie odgromowej linii SN maksymalna warto$é rezystandii
uziemienia uziomu nie moze by¢ wieksza niz 10,0Q

3. Obliczenie i dobér uziomu dla stanowiska stupowego nr 10/Kgo-12/25

W projekcie przyjeto katalogowy uziom tasmowo-pretowy TP1+4x15 z dotgczonymi pozio-
mymi odcinkami bednarki St/Zn 25x4.

— Rezystancje uziemienia pionowego pojedynczego uziomu obliczamy z zalezno$ci:

& 7 I 500 g 2 28 fte11 3013 63,20
- — - # £ | —_ ¥
PR T nt A o 4t+E 24314150 =15 0.018 .| 4»1+13 '
Gdzie:
p — Srednia rezystywnos¢ gruntu — przyjeto 500Qm
| — dtugos¢ uziomu pionowego
dw — $rednica preta = 0,018m
— Rezystancje uziemienia poziomego uziomu obliczamy z zalezno$ci:
o 3 1212
Rosstom = o * M Gy = Tosa109 =12 " M oma w1 - 0 R

Gdzie:

p — $rednia rezystywnos¢ gruntu — przyjeto 500 Qm
| — dtugos$¢ uziomu poziomego = 12m

dw — szerokos¢ ptaskownika = 0,025m

— Rezystancja zastepcza elementu: uziom pionowy — uziom poziomy wynosi:
aian R:”-loxfm L 3F, = 37,20

Rptan 12+ Fpogtom *ta 08.2=1.0+ JPt=0.0

Ry =

Gdzie:
N1 — wspoétczynnik wykorzystania uziemienia poziomego = 0,6
N2 — wspoétczynnik wykorzystania uziemienia pionowego = 1,0

— Rezystancja zastepcza uktadu uziomowego: 4 szt. uktadéw [uziom pionowy — uziom
poziomy] wynosi:

Gdzie:
n— wspotczynnik wykorzystania uziemienn nie oddziatowujgcych na siebie wynoszacy
pomiedzy 0,9 + 1 — przyjeto 0,95

Uwaga: w obliczeniach nie ujeto znikomej rezystancji uziemianie poziomego o dtugosci oko-
to 21r (dla r=1m) 6,3m przyjetej bednarki utozonej wokét stupa.

Szczegoty wykonania uziomu TP1+4x15 przedstawiono na rysunku nr nr SAG2016_PW-
SEO3.

Dodatkowo uziom ten zostanie potgczony w dwoch miejscach z projektowanym uziemie-
niem sieci o$wietlenia drogowego strefy. Uziom sieci oswietlenia drogowego wykonano z
bednarki St/Zn 25x4 utozonej na dnie wykopu kablowego na gtebokosci 80cm w warstwie
gleby przykryty warstwg piasku — uziom poziomy o dtugo okoto 1600 metréw.
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W przypadku niespetnienia warunku R =< 9,8Q potwierdzonego szczegbtowymi pomiarami
rezystancji uziemianie nalezy rozbudowac¢ uziom systemowy o dodatkowe odcinki bednarki
jak wyzej wraz z dodatkowymi uziemiaczami pionowymi rozstawionymi w odlegtosci rownej
wysokosci pretow uziemiajagcych, stosujgc uziomy pionowe (prety) o dtugosci 15,0m. Roz-
budowe systemu uziomowego prowadzi¢ z kierunku wskazanym na rys.nr SAG2016_PW-
SEO3 - Projekt uktadu uziomowego projektowanego stupa nr 10 linii L-951 typu Kgo-12/25.

5.2 Sprawdzenie zyty powrotnej projektowanego kabla na warunki zwarciowe

1. Dane wyjsciowe

—  napiecie znamionowe sieci SN — 20 kV
- moc zwarciowa na szynach 110/20 kV stacji

zasilajgcej ,SCINAWA S-2” — 340 MVA
—  czas trwania zwarcia Tk=12s

— dopuszczalna wartos¢ 1-sek. prgdu zwarcia zyty

powrotnej 25mm? wyznaczona dla maksymalnej

temperatury zyty powrotnej przy zwarciu,

wynoszgcej 350°C i temperaturze poczatkowej zyty

roboczej przy zwarciu wynoszgcej 90°C — 5,3 KA
— dopuszczalna wartos¢ 1-sek. prgdu zwarcia zyty

powrotnej 50mm? wyznaczona dla maksymalnej

temperatury zyty powrotnej przy zwarciu,

wynoszgcej 350°C i temperaturze poczatkowej zyty

roboczej przy zwarciu wynoszgcej 90°C — 9,8 kA

2. Reaktancja poprzedzajgcego uktadu zasilania.

foy = S Uo _ 1121 1079
. Sie 340 + 10

=1,426G &

3. Linia napowietrzna wyprowadzona ze stacji ,SCINAWA” S-2

—  przewody AFL6-70
—  dhugos¢ linii — 732 m

a) Rezystancja linii
— rezystancja jednostkowa przewodu R = 0,4324 Q/km
Rpppwm 04228 - 0,722 = 05185 &
b) Reaktancja linii

— reaktancja jednostkowa X = Dd-m—i
Ay =04-0732 =0.292840

4. Projektowana linia kablowa 3 x XRUHAKXS12/20kV 1x240/25

a) Rezystancja linii
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—  dtugosc linii | = 454 m.
i 454

fiip = ﬁ=m= 0.0540 0

b) Reaktancja linii kablowe;j
— reaktancja jednostkowa X = 0.1 m—i

B = 010454 = 0,095

¢) Impedancja linii napowietrzno - kablowej na kohcu projektowanego kabla

| z
T = ,jfﬂ'f.ﬁ + Ry P+ (Xigg + Xy + X} =

{{ﬂ,Eiﬁ-E + Q0540) 2% + (14268 + 0,2926 + 0,045)% = 18031 f
5. Prad zwarciowy poczgtkowy na koncu linii

Couss * W _ 1020103
V33w  +¥3-18091

;"r_ﬁ‘_. =

= F.0d %

6. Prad zwarciowy zastepczy cieplny

Fa= Py vT5m = 7.04k4

m —  wspotczynnik wyrazajgcy wptyw sktadowej nieokresowej prgdu zwarcia
na wartos¢ prgdu zastepczego cieplnego.
Ry 0.3705

— - 2
B, 17646 ¢.210

Stata czasowa obwodu zwarcia

Fm i =0,0155 =15
= 2w Ry 2:314.50.0,3705 00 S

Czas trwania zwarcia Tz = 10T
Prad zwarciowy zastepczy cieplny moze by¢ utozsamiany z prgdem zwarciowym poczat-
kowym, bez uwzgledniania wptywu sktadowej nieokresowe;j

- FIr
fe= g

7. Prad zwarciowy zastepczy cieplny 1-sekundowy

L BT (R03-1.2
e = 4 1 = 4 1
8. Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej projektowanego kabla o zyle powrotne;j
s=25mm?Cu.

= 7860 kA
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Iingn ez & dipp s

-‘g ;
frpzys = ﬁl.T'fra-_,_r = t— Y = 6,00 A
dla kabla XRUHAKXS12/20kV 1x240/25 Iy 35 1 = 5,3KA, a wiec warunek Itegp 10 & Frez o
nie jest spetniony

len sz 12— dopuszczalna wartos¢ 1 sekundowego pragdu zwarcia, wyznaczona
z katalogu producenta — firma TF kable

Ieng 15—  Prad zwarcia podwojnego z ziemig (wartos¢ maksymalna rowna
poczatkowego zwarcia dwufazowego

dla kabla XRUHAKXS12/20kV 1x240/50 I 1m 15 = 9,8KA, a wiec warunek hegp 2z 2 Frpsas
jest spetniony poniewaz 9,80kA > 6,65 kA

Przyjeto kabel XRUHAKXS12/20kV 1x240/50
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6. ZALACZNIKI
6.1 Techniczne warunki usuniecia kolizji sieci elektroenergetycznej nr TD2/K/WT/

00013/2016 z dnia 21.09.2016r.

6.2 Pismo nr TD/OLG/OME/2017-12-27/ z dnia 27.12.2017r. w sprawie uzgodnienia
rozwigzan technicznych dotyczgcych warunkéw usuniecia kolizji nr TD2/K/WT/
00013/2016 z dnia 21.09.2016. wydane przez Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat
w Legnicy

6.3 Karta katalogowa Energetycznych strunobetonowych zerdzi wirowanych mocnych
typu EM

6.4 Karta katalogowa Stup krancowy K

6.5 Karta katalogowa Uzbrojenie stupa Kgo z gtowicami kablowymi i odtgcznikiem
ONIII-24/4, OUNIII-24/4 lub roztgcznikiem RNIII-24/4, RUNIII-24/4 Wariant | Zesta-
wienie materiatow

6.6 Karta katalogowa Uziomy ochronne
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7. RYSUNKI BRANZY ELEKTROENERGETYCZNEJ

PLAN USUNIECIA KOLIZJI NAPOWIETRZNEJ LINII 20kV L-951 Z TERENEM
STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W SCINAWIE — ARKUSZ 1

PLAN USUNIECIA KOLIZJI NAPOWIETRZNEJ LINII 20kV L-951 Z TERENEM
STREFY AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W SCINAWIE — ARKUSZ 2

SCHEMAT LIKWIDACJI KOLIZJI WEWNETRZENEJ DROGI STREFY AK-
SAG2017_PW-SE02 TYWNOSCI GOSPODARCZEJ Z ISTNIEJACA LINIA NAPOWIETRZNO-
KABLOWA 20kV L951

PROJEKT UKLADU UZIOMOWEGO PROJEKTOWANEGO StUPA NR 10 LINII
L-951 TYPU Kgo-12/25

SAG2017_PW-SEO01.1

SAG2017_PW-SE01.2

SAG2017_PW-SEO03
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